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3. 蒸发器凝结水处理 

蒸发器冷凝水精处理在过去几年成为非常普遍的反渗透的应用领域，经过 RO 处理的抛光冷凝水成为可再利用的清洁水源。经

过热交换器还可以回收热量。RO 膜元件能将冷凝水中的 BOD 含量降低至 10ppm。相似的例子还有，抛光 RO 系统可以进一步

降低前一级 RO 产水中的 BOD。这样的抛光系统示于图 1 和图 2 中。 

4. 工艺过程用水处理 

RO 常常用于全厂或某一工艺过程用水的净水处理。水质的提高能提高最终产品的质量并保证产品性能的一致性。它也能够保

证不同工位产品加工的一致性。采用 RO 技术净化工厂生产所需新鲜补给水，是对含硅、硬度、结垢或含盐量原因而必须设置

后续净化处理最为经济的工艺技术。 

表 3 设计导则 
产品型号 最大循环错流流量 最大元件压差P** 

RO-3840/30-FF 30gpm （6.8m3/h） 15 psi （1.0 bar） 
RO-3838/30-FF 30gpm （6.8m3/h） 15 psi （1.0 bar） 
RO-3838/48-FF 40gpm （9.1m3/h） 15 psi （1.0 bar） 
RO-3838/64-FF 40gpm （9.1m3/h） 13 psi （0.9 bar） 
RO-390-FF 80gpm （18.2m3/h） 13 psi （0.9 bar） 
RO-8040/48-FF 100gpm （22.7m3/h） 13 psi （0.9 bar） 
RO-8040/64-FF 100gpm （22.7m3/h） 13 psi （0.9 bar） 

注：对每支管壳最大压降为 60psi（4.1bar） 

反渗透不能做什么？ 

1. 全量过滤 

普通过滤通常为物料完全垂直通过过滤介质达成过滤，当使用反渗透膜时，不允许有机物或盐分透过膜，如果采用全量

过滤将导致膜的表面因这些物质的富集而产生堵塞和污染。 

为防止在膜面上污染物的累积，在进水流道侧引入冲刷流动方式，这种过滤方式称为错流过滤，反渗透系统总是将进水

分成两股水流，即被膜所截留的含浓缩溶质的浓缩液和透过膜面得到净化的透过液。 

2. 极限浓度 

自然渗透过程中，水分子会从纯水侧透过半透膜迁移到高浓度的溶质侧以平衡溶液的强度。针对膜而言，最后平衡点水

压称为该溶液的渗透压。 

溶液的渗透压取决于溶质的种类和浓度，随着进水不断被浓缩，就需要克服更高的溶液渗透压，这样也就需要施加更高

的进水压力迫使水分子透过膜，由于反渗透膜面上的压力和溶质溶解度的极限之故，每一种溶液具有最大的实际允许运

行浓度。 

3. 过量的悬浮物质 

高悬浮物（不溶物）含量的进料将迅速污染反渗透膜，需设置合适的预处理以优化这类进料的预处理过程。这时在反渗

透前通常要设置超滤或微滤。 

4. 绝对分离 

虽然反渗透是最精细的液体过滤过程并能分离最小的溶质，但仍不能制造出理想和完美的反渗透膜，溶质脱除率取决于

膜材料等，虽然可以实现 99.99%脱盐率，但是要达到 100％的分离要求是不现实的。 
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2-12 
陶氏 FILMTECTM小型试验用纳滤膜元件 

下列纳滤膜元件适用于开展小规模的评估试验。 

 
产     品 应用特点 

NF270 高的透盐率，中等程度的钙的透过率（40～60%），很高的 TOC 的脱除率 

NF90 高的盐去除率（90%），很高的铁、杀虫剂、除草剂和 TOC 的去除率 

产品规范 

产       品 
公称有效膜面积 

ft2 （m2
） 产品编号 

产水量 
gpd 

流  量 
l/h 

溶  质 
透过率% 

NF270－2540    CaCl2 
                          MgSO4 

28（2.6） 149986 1,000 
850 

157.7 
134 

40～60 
<3 

NF270－4040    CaCl2 
                          MgSO4 

82（7.6） 149987 2,925 
2,500 

461.3 
394.3 

40～60 
<3 

NF90－2540      NaCl 
                          MgSO4 

28（2.6） 149982 525 
600 

82.8 
94.6 

5～15 
<3 

NF90－4040      NaCl 
                          MgSO4 

82（7.6） 149983 1,400 
1,850 

220.8 
291.7 

5～15 
<3 

1. 产水量和脱盐率基于如下测试条件：500ppm CaCl2，70psi（0.48MPa），77oF(25ºC)，15%回收率；2000ppm MgSO4，70psi（0.48MPa），77oF(25ºC)。
2000ppm NaCl，70psi（0.48MPa），77oF(25ºC)，15%回收率。 

2. 单支元件的产水量可能不同，但变化范围不超过+/-25%。 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

产品名称 单只元件 
回收率% 

外形尺寸－－英寸（毫米） 
A B C D 

2540 元件
2 15 40.0（1016） 1.19（30） 0.75（19） 2.401（61） 

4040 元件
3 15 40.0（1016） 1.05（27） 0.75（19） 3.913（99.4） 

1. 当多支元件同时使用时，请参考最新的设计导则并选择适合各种水型的回收率。 1 英寸＝25.4毫米 
2. 元件配公称内径 2.45 寸（64mm）的压力容器。 
3. 元件配公称内径 4寸（102mm）的压力容器。 
† 2540 为胶带外壳，4040 为玻璃钢外壳。 

盐水密封 
安装示意图 抗应力器 

浓水 

B B 
A 

C D 产水 

进水 

进水 

元件外壳† 
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操作极限  膜片类型 聚酰胺复合膜 
 最高操作温度 115F（45C） 
 最高操作压力 600 psig（41 bar） 
 pH 范围，连续运行 a 2 – 11 
 pH 范围，短期清洗（30 分钟）b 1 – 12 
 最大进水流量 2.5 英寸元件        6 gpm（1.4 m3/hr） 
 4.0 英寸元件       16 gpm（3.6 m3/hr） 
 最大给水 SDI15  5 
 允许游离氯含量 c <0.1 ppm 

a pH>10 时，连续运行的最高允许温度 95F （35C）。 
b 参考规范 609-23010 中的清洗导则。 
c 在某些条件下，游离氯及其他氧化剂的存在会导致膜片提早发生降解破坏。由于氧化破坏是

超出陶氏膜的质保范围，故陶氏化学公司建议用户在残余游离氯接触膜片之前通过预处理将

其除去。如需获取更多相关信息，请参考技术公告：609-22010。 
 
 

通用信息  元件一旦润湿，就应该始终保持湿润。 
 如用户没有严格遵循本规范设定的操作限值和导则，有限质保将失效。 
 系统长期停机时，为了防止微生物滋长，建议将膜元件浸入保护液中。标准的保存液

含 1.5%（重量）的亚硫酸氢钠（食品级）。 
 元件至少需使用 6 小时后方可用甲醛消毒杀菌。如果在 6 小时内使用甲醛，可能导致通

量损失。 
 该膜对氯（次氯酸盐）的短期攻击有一定抵抗力，但连续接触会破坏膜，故应避免。 
 用户应该对使用不兼容的化学药品和润滑剂对元件造成的影响负责。 
 任何时候都要避免产品水侧产生背压。 
 第一小时内的产品水应该放掉不用。 

  

  
 
 
 

 

 

 

 

注意：使用本产品本身并不能保证有效去除水中孢囊和病原体。孢囊和病原体的有效去除取决于整个系统

设计及系统运维。 
 

注意：任何人不得推定其在本文件下有使用陶氏或其他人所拥有的专利的自由。由于使用条件和适用法规

可能因地因时而异，顾客有责任确定本文件里的产品和产品信息是否适合其使用，并确保自己的工作场地

和处理产品的方式符合可适用的法律和其它政府法规。陶氏对本文件中的信息不承担任何义务或责任，也

未提供任何保证。所有关于产品的可售性或对某一特殊用途的可适用性的默示保证均在此明确地予以排除。 
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 陶氏 FILMTECTM膜元件 
陶氏 FILMTECTM NF270-400 纳滤膜元件 

 
性能特点 FILMTEC™ NF270-400 纳滤膜元件面积大，产水量高。是专门为了高度脱除总有机碳（TOC）

和三卤代烷（THM）前驱物而开发的产品，同时允许硬度成份中等通过，其它盐分中等或

较高程度通过。 

陶氏 FILMTECTM NF270-400 是脱除地表水和地下水中的有机物并进行部分软化的理想膜元

件，以达到特定要求的水质硬度，保持口感，保护输水管网。该元件膜面积大，所需净驱

动压低，使得 NF270-400 低压运行就可去除水中有机化合物。 
 

 
产品规范 

产        品 元件编号 
有效面积 
ft2 （m2） 

产水量 
gpd （m3/d） 

稳定脱盐率 
% 

NF270－400 148822 400 （37）   
CaCl2   14,700 （55.6） 40~60 

MgSO4   12,500 （47.3） 97.0 
1. 产水量和脱盐率基于如下测试条件：500ppm CaCl2，70psi（0.48Mpa），25ºC，15%回收率。2000ppm MgSO4，70psi （0.48Mpa），

25ºC，15%回收率。 
2. 单支元件的产水量可能不同，但变化范围不超过+/-15%。 
3. 上述规范值是公称测试值。操作时，请务必遵循陶氏的系统设计导则。 

 
 

 

 
 

外形尺寸 – 英寸（mm） 
产                 品 单元件回收率% A B C 

NF270-400 15 40 （1,016） 1.5 （38） 7.9 （201） 
1. 参考陶氏水处理及过程解决方案有关多元件应用的设计导则。 1 英寸 = 25.4 mm 
2. 该元件配合公称内径为 8.00-英寸（203 mm） 的压力容器。 

浓水

盐水密封
安装示意图 抗应力器

浓水

A

B C 产水

进水

进水

玻璃钢外壳
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